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           رئیس اداره حفاظت وخاک وآبخیزداری استان مرکزی امید آخوندی  کارشناس ارشد مهندسی سازه های آبی  

  معاونت آبخیزداری استان مرکزی  کارشناس عمران      مرادی دانشجوی دکتری ژئو تکنیک لوفرین

                                                  

 مقدمه

ها ، كاهش سرعت جريان و هاي كوچكي هستند كه به منظور كاهش شيب آبراههبندهاي اصلاحي  سازه 

مصالحي نظير چوب ، سنگ ، سننگ و ملنا، ، بنت  و يوريسننگ در  .دنشوها ساخته ميمهار فرسايش در آبراهه

اي در طرحهاي حفاظت خنا  ها در سطح گستردهگيرد . اي  سازهساخت بندهاي اصلاحي مورد استفاده قرار مي

ها را اي از هزيننهو آبخيزداري يوسط دستگاههاي اجرايي در سالهاي اخير مورد استفاده قرار گرفته و بخش عمده

 خود اختصاص داده است .به 

 

  عظيمي رضا

reza.azimi1348@gmail.com 
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انتخاب نوع مصالح ، ابعاد ، فاصله و اريفاع اي  بندها به عوامل مختلفي نظير منابع قرضه ، شيب و ابعناد  

انتخاب مناسب مصالح ، ابعاد ، فاصنله و  .، مقدار بارندگي و سطح حوزه بالادست بستگي دارد رآبراهه ، مصالح بست

 ها دارد . زينهاريفاع بندها نقش مهمي در كاهش ه

 ـ تعاریف

هاي كوياه كه به منظور كاهش و اصلاح شيب آبراهه ، كناهش سنرعت بندهاي اصلاحي : عباريند از سازه 

 ها يا خندقها ساخته ميشِوند .آبراهه رجريان و كاهش فرسايش در بست

 انواع بندهای اصلاحی :

 گردند .بندي مياستفاده يقسيمبندهاي اصلاحي براساس اهداف ، نوع كاربرد و مصالح مورد 

 :   الف ـ براساس مدت کاربرد

باشند : بندهاي اصلاحي موقنت زمناني اسنتفاده بندي بندهاي اصلاحي موقت يا دائمي ميدر اي  يقسيم

شوند كه شرايط استقرار و رشد پوشش گياهي در بستر آبراهه وجود نداشته باشد . پس از احداث اي  بنندها ، مي

نشي  شده و محيط مناسب براي حفن  رطوبنت ، الح حمل شده يوسط جريان در پشت اي  بندها يهرسوب و مص

چي  از جملنه اين  شود . بندهاي چپري ، چوبي ، فلزي سبك و خشنكهاستقرار و رشد پوشش گياهي فراهم مي

نباشند ، از بنندهاي آبراهه يا خنند  كنافي  رباشند . زمانيكه بندهاي موقتي براي كنترل فرسايش بستبندها مي

شود . اي  بندها براي مهار فرسايش در خندقهاي بنزر  و ينا ييبينت شنيب آبراهنه اسنتفاده دائمي استفاده مي

باشند . هزيننه احنداث اين  بنندها از شوند . بندهاي سنگ و ملايي ، بتني و يوريسنگي از جمله اي  بندها ميمي

 باشد .متر ميبندهاي موقتي بيشتر و هزينه نگهداري آنها ك

 ب ـ براساس نوع کاربرد :

گيرنند . در هنر دو منورد شنيب بندهاي اصلاحي براي مهار فرسايش يا مهار سيل مورد استفاده قرار مي 

گردد ، كاهش سرعت جريان سبب كاهش فرسايش بسنتر و آبراهه كاهش يافته و سبب كاهش سرعت جريان مي
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گردد . از طرفني كناهش شنيب و سنرعت جرينان شت بندها مييا نشست رسوبا، حمل شده يوسط جريان در پ

 گردد .سبب افزايش زمان يمركز حوزه و كاهش پيك سيلاب مي

 ج ـ براساس نوع مصالح مورد استفاده : 

 باشد .بندي بندهاي اصلاحي براساس نوع مصالح مورد استفاده در ساخت آنها ميمهمتري  يقسيم 

بندي قنرار چي  ، سنگ و ملايي و يوريسنگي در اي  يقسنيم،چوبي، خشكه بندهاي اصلاحي چپري ، فلزي سبك

 گيرند .مي

 : بندهای چپری

اي كنه همنراه جرينان در داشت  مواد ريزداننههاي موقتي هستند كه به منظور نگهبندهاي اصلاحي چپري سازه 

 شوند .شوند ، ساخته ميداخل آبراهه يا خند  حمل مي

ها )چپربنندي  هاي چوبي در عرض آبراهه و قراردادن چوبهناي نناز  در لابلناي پاينهدن پايهاي  بندها با فرو كر

 شوند .ساخته مي

 : بندهای فلزی سبک

بندهاي اصلاحي فلزي سبك ، بندهاي موقت كوچكي هستند كه معمولاً براي نگهداري موارد ريز دانه در داخنل  

ها و خندقهاي بنا شنيب ملنايم و حنوزه مسناحت كنم كنه شوند . اي  بندها در آبراههآبراهه يا خند  ساخته مي

 رند .گيجريان نتواند مصالح درشت دانه را حمل كند مورد استفاده قرار مي

 : بندهای چوبی

شنوند . اين  گيرنند سناخته ميهايي كه در عرض آبراهه يا خند  قنرار ميبندهاي اصلاحي چوبي از الوار و پايه 

 دانه حمل شده يوسط جريان در داخل آبراهه را دارند .بندها يوانايي نگهداشت مصالح ريزدانه و درشت

 : چینبندهای خشکه
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شنوند . اين  ز چيدن يخته سنگها روي هم و درعرض آبراهه يا خنند  سناخته ميچي  ابندهاي اصلاحي خشكه 

ها بنا ها و آبراهنهباشنند معمولناً در سرشناخهيري  بنندهاي اصنلاحي ميبرديري  و پركناربندها كه يكي از سناده

 شوند .مساحت كم ساخته مي

 : بندهای سنگ و ملاتی

شنوند و اريفناع آنهنا از بنندهاي چنوبي و يمان سناخته ميبندهاي اصلاحي سنگ و ملايي با سننگ و ملنا، سن 

مهارسيلاب و ينا اياناد ينك نقطنه  ،باشد . اي  بندها بيشتر به منظور اصلاح شيب  آبراهه چي  بيشتر ميخشكه

ند . هزينه اجراي اي  بندها بيشتر ولي هزينه نگهداري آنها وشثابت براي ييبيت شيب آبراهه يا خند  ساخته مي

 باشد .ميكمتر 

 :  بندهای توریسنگی

شوند . اريفاع اي  بندها نينز بندهاي اصلاحي يوريسنگي از سنگ و يورسيمي در عرض آبراهه يا خند  ساخته مي

باشد و معمولاً به منظور اصلاح شيب آبراهه ، مهار سيلاب و با ايااد ينك چي  بيشتر مياز بندهاي چوبي و خشكه

شنوند و هزيننه اجنراي اين  بنندها ازبنندهاي چنوبي و آبراهه يا خند  ساخته مينقطه ثابت براي ييبيت شيب 

   باشد.چي  بيشتر و هزينه نگهداري آنها كمتر ميخشكه

 ـ انتخاب نوع مصالح بندهای اصلاحی 

ها دارد . از طرفني اي در كناهش هزيننهنقش عمدهمورد استفاده در ساخت بندهاي اصلاحي  نوع مصالح 

باشد . بطور مينال بنندهاي اصنلاحي چپنري و چنوبي در مختلف از محدوديتهايي نيز برخوردار مي كاربرد مصالح

چي  محندوديت كناربرد بسترهاي سنگي كاربرد ندارد . از نظر اريفاع نيز براي بندهاي چپنري ، چنوبي و خشنكه

باشند . اثنرا، مصنالح مي وجود دارد . وجود منابع قرضه و دسترسي به مصالح از مهمتري  عوامل در انتخاب نوع

محيطي نيز از جمله عواملي است كه در انتخاب مصالح بايد مدنظر قرا گيرد . بندهاي فلزي سبك ، چپري زيست

 كنند ، سازگاري بيشتري با محيط دارند .و چوبي كه محيط استقرار و رشد پوشش گياهي را فراهم مي
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شنوند ، بنندهاي چپنري ، چنوبي و اسنتفاده مي بندهاي اصنلاحي كويناه كنه معمولناً در يعنداد زينادي

هاي احداث ، مرمت و نگهداري انتخاب چي  هستند كه براساس دسترسي به مصالح ، جنس بستر و هزينهخشكه

زماني استفاده مي شوند كه نياز به اريفاع بيشتر براي بنند شوند . بندهاي اصلاحي سنگ و ملايي و يوريسنگي مي

ينز دسترسني بنه مصنالح و هزيننه نقنش عمنده را دارد ، بنندهاي يوريسننگي بنه دلينل . در اين  بنندها نباشد

 شوند .ير بوده و ديرير يخريب ميپذيري بيشتري كه دارند در مقابل فرسايش و زيرشويي مقاومانعطاف

 اصول حاکم در انتخاب محل اجرای انواع بندهای اصلاحی 

باشد . شيب آبراهه ، طول آبراهه ، صلاحي مؤثر ميعوامل مختلفي در انتخاب محل اجراي بندهاي ا 

باشند . براي بندهاي اصلاحي كوياه چپري ، سطح حوزه بالادست و جنس مصالح بستر از جمله اي  عوامل مي

 هاي بيشتري وجود دارد .چي  محدوديتفلزي سبك ، چوبي و خشكه

 ـ بندهای چپری :  1

حوزه بالادست آنها كم باشد كاربرد دارند . جنس مصالح بسنتر هاي كوچك كه سطح اي  بندها در آبراهه 

درصند   21ينا  5هاي مختلنف )هاي چوبي را در زمي  فراهم كند . اي  بندها در شنيببايد امكان فرو بردن پايه

متر و مساحت حوزه بالادست محنل بنند  211شوند . طول آبراهه يا كانال خند  بايد كمتر از آبراهه استفاده مي

 متر از يك هكتار باشد .ك

ـ بندهای فلزی سبک  2  

براهنه ينا خنند  آهاي كوچكي هستند كه معمولاً براي نگهداري مواد ريزداننه درداخنل اي  بندها سازه 

درصند  و سنطح حنوزه كنم كنه  21ها و خندقهاي با شيب ملايم )كمتر از شوند . اي  بندها در آبراههساخته مي

 شوند .موارد درشت دانه را نداشته باشند ساخته ميسيلابها قدر، جاباايي 

 ـ بندهای چوبی 3
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شنوند ، سناخته ها قنرار داده ميهاي چوبي و الوارهنايي كنه در بني  پاينهبندهاي اصلاحي چوبي از پايه 

. رونند هكتنار معمولناً بكنار مي 1شوند . اي  بندها نيز براي آبراهه و خندقهاي كوچك و سطح حوزه كمتر از مي

 هاي چوبي را داشته باشد .متر باشد و جنس بستر امكان فرو بردن پايه 211طول كانال خند  بايد كمتر از 

 چین ـ بندهای خشکه 4

اي  بندها كه يكي از پركاربرديري  بندهاي اصلاحي هستند ، در آبراهه و خندقهاي كوچنك بنا مسناحت  

   شوند . درصد ساخته مي 11ز هكتار و شيب آبراهه كمتر ا 4حوزه آبخيز كمتر از 

 ـ بندهای اصلاحی سنگ و ملاتی 5

شوند و معمولاً به منظور مهار سنيل و بندهاي اصلاحي سنگ و ملايي با سنگ و ملا، سيمان ساخته مي 

شوند . اي  بندها در خندقهايي بنا طنول كمتنر از يا ايااد يك نقطه ثابت و مستحكم در كانال خند  ساخته مي

هكتار ، كاربرد دارند . هزينه اي  بندها زياد بوده و بنه يعنداد زيناد سناخته  11و سطح حوزه كمتر از  متر 2111

 شوند . بستر محل احداث اي  بندها بايد مقاومت كافي در مقابل نشست و لغزش را داشته باشد .نمي

 ـ بندهای اصلاحی توریسنگی 6

شوند . اين  بنندها نينز هماننند زي و سنگ ساخته ميبندهاي اصلاحي يوريسنگي با استفاده از يوري فل 

چي  كناربرد نندارد سناخته ها و خندقهاي بزرگتر كه بنندهاي چنوبي و خشنكهبندهاي سنگ و ملايي در آبراهه

هاي كاهش شيب با هندف مهنار سنيل و ينا بنا هندف اياناد ينك نقطنه شوند . اي  بندها نيز به عنوان سازهمي

 11متر و سطح حنوزه آنهنا كمتنر  2111شوند . طول خندقها بايد كمتر از ته ميمستحكم در بستر خند  ساخ

در عني  باشد . بستر محل احداث اي  بندها بايد مقاو، كافي در مقابل نشست و لغنزش را داشنته باشند متر مي

مني يوانند حال به دليل انعطاف پذيري اي  بندها، بستر آنها يا حدي كه پايداري سازه با مشنكل مواجنه نشنود، 

 نشست پذير باشد.

 ضوابط و معیارهای فنی برای طراحی بندهای اصلاحی 
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د و اگر ابعاد آنها ننياز به محاسبا، پيچيده ندار ،از آناا كه بندهاي اصلاحي سازه هاي كوچك مي باشند 

مناسب انتخاب گردد ، معمولاً پايدار مانده و عملكرد مورد انتظار را خواهند داشت . در بندهاي با اريفاع كم نظينر 

ها براي پايداري سنازه كنافي بندهاي اصلاحي چپري ، چوبي و خشكه چي  نكا، اجرايي درخصوص ابعاد و اندازه

داري نيز نمي باشد . در بندهاي اصلاحي با اريفاع بيشتر نظير بندهاي سننگ ، بوده و نياز به محاسبه و كنترل پاي

ملايي و يوريسنگي اگرچه با انتخاب ابعاد مناسب پايداري سازه يأمي  مي گردد . ولني كنترلهناي لنازم نينز بايند 

 صور، گيرد . 

مي باشد. سرريز بنندهاي  سرريز بندهاي اصلاحي نيز از عوامل يعيي  كننده در پايداري و عملكرد بندها 

چپري ، چوبي و خشكه چي  معمولاً هلالي شكل و سرريز بندهاي سنگ و ملنايي و يوريسننگي معمولناً بصنور، 

ذوزنقه يا مستطيل مي باشد. در هر صور، سريز بايد يوانايي عبور جريان و سنيلاب طراحني را از روي سنازه بنه 

 صور، ايم  داشته باشد . 

 لزی ـ سبک بندهای اصلاحی ف -1

بندهاي اصلاحي فلزي سبك بندهاي كوچكي هستند كه معمولاً براي نگهداري مواد ريزدانه در خند  يا  

درصند    21خند  هايي با شيب ملايم ) كمتنر از ها يا آبراهه  . اي  بندها در  1آبراهه ساخته مي شوند ) شكل 

  را جابانا  Boulder  و قلوه سنگها )  Rockگ ) و همچني  نواحي با مساحت كم كه سيلابها نتواند يخته سن

كنند مورد استفاده قرار مي گيرند. اي  بندها عمود بر جهت خند  و يا به شكل هلال ساخته مي شوند ينا طنول 

سرريز بيشتر گردد . علاوه بر اي  آنرا با سيم بسته و دو انتهاي بند را محافظت مي كنند . اگر از محنور مسنتقيم 

 بند حدود 
6

پهناي خند  در محل بند جلو برويم انحناي لازم ايااد مي شود . براي ميال اگنر پهنناي خنند  1

 6/1متر پايي  ير از محور مستقيم بند واقع مي شود . يك رديف پايه در عمق  15/2متر باشد سرريز حدود  5/7

يگر قرار مي گيرند . در قسمت مركزي بايند ينك فاصنله متر در طول قوس بند و به فاصله يك متر از يكد 9/1يا 

متر  25/1متر و پهناي  1/1خالي بي  پايه ها وجود داشته باشد يا آب از اي  قسمت سريز كند . شياري به عمق 

ميليمتر ينا بيشنتر   در شنيارهاي  4در بالادست پايه حفر مي شود . شبكه سيمها يا سيمهاي نمره بالا ) به قطر 
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ايه قرار   مي گيرند . قسمتهاي درشت بافت در عمق شيار كار گذاشته مي شد . سيمها به پايه ها محكنم مقابل پ

بسته مي شوند . ياج سرريز مسطح ساخته مي شود يا آب يكنواخت روي آن پخش شود . لايه اي نناز  از منال  

از يخته سننگ ، سرشناخه ينا در كف بند قرار مي گيرد يا شاخه هاي كوچك به زمي  محكم شود . ممك  است 

كلوخه هاي چمني براي كف بند استفاده شود . انتهاي شاخه ها در داخل شبكه سيمها كشيده مي شود ، يا پس 

متر از پايه هنا و بنه انندازه  1/2از پر شدن پشت آنها براحتي نگهداري شوند . لايه شاخه ها بايد حداقل به فاصله 

ادامه داشته باشد . يك يير افقي متصل به چند پايه عمودي روي شاخه هنا و  متر از هر طرف پايه ها 6/1حداقل 

در محل كف بند قرار داده مي شود يا آنها را متراكم كند . براي جلوگيري از فرسايش يناج سنرريز روي آن را بنا 

، از كناه ،  بنندي شنودشاخه هاي كوچكتر مي پوشانند . براي اينكه عمل پر كردن سريعتر پيش برود و سازه آب

 شاخه هاي ناز  و موارد مشابه در پشت شبكه سيمي در بالادست ياج سرريز استفاده مي شود . 

درصند باشند .  51ينا  2:  1شبكه هاي ياد شده با خا  پر و متراكم مي شود و شيب آنها بايد حنداقل  

مشخصنا، گيري مني كنند . هاي چم  يا يخته سنگها در پشت ياج سرريز از فرسايش آن جلنوقراردادن كلوخه

 ارائه گرديده است. 1بندهاي فلزي سبك در شكل 
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 مشخصا، بندهاي فلزي سبك -1شكل 
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 ـ بند اصلاحی چپری2  

هايي در زمني  در عنرض خنند  ينا آبراهنه و قنرار دادن چنوب در بند اصلاحي چپري با فرو كردن پايه 

  كار اصلي بند اصنلاحي چپنري 5يا  3هاي شوند )شكللاي آنها در جهت عرض خند  و يا آبراهه ساخته ميلابه

هاي با عمنق كنم كنه از شود . خند اي است كه در داخل آبراهه با جريان آب حمل ميداشت  موارد ريز دانهنگه

 شود .يك متر يااوز نكند با اي  نوع بند اصلاحي ييبيت مي

هنا و پيچيده ميل يمركنز آب اطنراف جادههاي موقت هستند و نبايد در مسائل بند اصلاحي چپري سازه 

زمينهاي كشاورزي بكار گرفته شوند . اي  بنندهاي اصنلاحي ممكن  اسنت در اريبناز بنا زمينهنائي كنه ماندداً 

شنوند اسنتفاده شوند و يا در اريباز با نگهنداري مراينع ينا زمانيكنه پوشنش گيناهي مسنتقر ميكاري ميجنگل

راهه خا  به عمق كافي وجود داشته باشد بند اصلاحي چپنري ممكن  اسنت آب رگردند . اگر در خند  يا بستمي

درصد يغيير  211يا  5خند  ممك  است از  ردر همه منطقه مورد استفاده قرار گيرد در مورد خندقها شيب بست

متربيشنتر شنود . مسناحت حنوزه  211شود نبايد از كند . اما طول خند  كه از قسمت پيشاني خند  شروع مي

بايد يك هكتار و يا كمتر از يك هكتار باشد . انواع زيادي بند اصلاحي چپري وجود دارد . انتخاب يك نوع  خند 

از آنها براي يك محل مخصوص به مقدار و نوع چوبهاي موجود در محل بستگي دارد . هر نوعي كه مورد استفاده 

آب از روي بند حركت كنند و نتوانند از اطنراف آن هاي آن كمتر باشد يا قرارگيرد بايد اريفاع ياج سرريز از كناره

 ريزش نمايد . 

دست  بايند بنا شنيب ن اريفاع بند از زمي  )اريفاع مؤثر  يك متر است . هر دو طرف آن )هم بالادست و هم پايي 

 شود .درصد ساخته شود . سرريز هم مقعر يا مستطيل شكل ساخته مي 31

متر  و به عمق  3/1متر *  1/1بعاد )اگودالي به درها ن پايه
3
يا  1

2
متنر از  4/1ينا  3/1طول پاينه و بنه فاصنله   1

 شوند .يكديگر در جهت عرض خند  قرار داده مي

 سانتيمتر است . 21يا  8متر و قطر انتهاي بالايي آن  5/2يا  1/2ها ن طول پايه
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يوان بعنوان صنوبر  و ... را مي  دكاج ، خيزران  ، بي  هاي درختان و يا گياهان مانند يوسكاگونهن چوب هر يك از 

 پايه مورد استفاده قرارداد .

دار )بيد ، صنوبر ، و ....  بعنوان پايه و چوبهاي بهم بافته شده انتخناب شنود ، بنند اصنلاحي هاي جوانهن اگر گونه

 اشباع و يا نزديك فصل باراني باشد .بايد زماني ساخته شود كه خا  

هاي بدون جوانه ، كاج و يوسكا بعنوان پايه و قطعا، خيزران بعنوان چوبهاي بهم بافته شده ، اسنتفاده ن اگر گونه

 يوان ساخت .شود بند اصلاحي را در هر فصلي مي

 

 ن نماي جلوي بند اصلاحي چپري  3شكل 
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 ن مقطع بند اصلاحي چپري  4شكل 

 بندهای اصلاحی الواری ـ  3

ممك  است اين   شوند.گيرند ساخته ميهايي كه در عرض خند  قرار ميبندهاي اصلاحي از الوار و پايه 

اصلي اين  بنندها   هاي بزر  ، يخته سنگ ، ييرهاي چوبي و يا يراورس ايااد كرد . هدفبندها را با الوار ، يخته

كنند . اين  ريزد و پيشاني خند  را ييبيت ميداشت  مصالح ريز و درشتي است كه با جريان آب به خند  مينگه

متر بيشتر  211هاي خند  كه معمولاً طول آنها از بندها براي ييبيت خندقهاي اوليه ، خندقهاي كوچك و شاخه

 رود .ت ، بكار مينيست و حوزه آبخيز آنها از دو هكتار كمتر اس

دست نينز بايند باشد . دو طرف بالادست و پايي متر مي 5/2ن حداكير اريفاع اي  بندهاي اصلاحي از سطح زمي  

شنود . معمولناً درصد به طرف بالادست شيب داده شود . نوع سرريز هم مسنتطيل شنكل اسنتفاده مي 15حدود 

   .7يا  5متر است )اشكال  6/1 يا 5/1طول سرريز در حدود يك يا دو متر و عمق آن 

 شود .ها در دو رديف و در عرض خند  و در عمقي به اندازه نصف طول آنها يا حداقل يك متر قرارداده مين پايه

 سانتيمتر باشد . 8متر و قطر آنها بيشتر از  1يا  2ها حدود ن بايستي طول پايه

گيرند كنه سنرريز در ...  در بي  دو رديف پايه طوري قرار مي سنگ ، يير ون الوارها يا مصالح مشابه )يخته ، يخته

 وسط بند واقع شود .
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 هاي خند  فرو رود .سانتيمتر در كناره 51ن انتهاي الوارها بايد حداقل 

 شوند .ها بسته مين الوارها با سيم به پايه

 ظت شود .ها محافهاي كناري سرريز بايد در مقابل ريزش آب از روي دستكن از ديواره

هاي بالي شكل بايد به اندازه عمق سرريز و بالناير از درجه است . اريفاع ديواره 45يا  31ها در حدود زاويه دستك

 شود .هاي سنگي بالي شكل بااي الوار استفاده مييراز سرريز باشد . اگر سنگ موجود باشد از ديواره

 شود .ل با مصالح موجود در پي پر ميهاي بالي شكهاي كناري و ديوارهن فضاي بي  ديواره

 

 

 بندن يصوير اولي  بند اصلاحي الواري همراه با پيش 5شكل 
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 ن نماي جلوي اولي  بند اصلاحي الواري 6شكل 

 

 بندن مقطع اولي  بند اصلاحي الواري همراه با پيش7شكل 
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 چین بندهای اصلاحی خشکه 4

شنوند هندف سنگها روي هم و در عرض آبراهنه سناخته ميچي  از چيدن يخته بندهاي اصلاحي خشكه 

چي  باشند بنندهاي اصنلاحي خشنكهاصلي اي  بندها كنترل فرسايش در طول كانال آبراهه و يا كاهش شيب مي

هاي خند  در شبكه خندقهاي پيوسته هاي كوچك ، خندقهاي اوليه و كوچك و شاخهمعمولاً براي ييبيت آبراهه

متر بيشتر و مساحت حوزه خند  حداكير دو هكتنار اسنت . اين   211كانال خند  نبايد از روند . طول بكار مي

 نوع بندها در يمام نواحي كاربرد دارند .

ن اريفاع مؤثر اي  بندها حداكير يك متر و عمق پي آنها دست كم يك متر است . ضخامت بند در يراز سنرريز در 

   دارد . ضلع بالادست معمولاً قائم است .2:  1/1درصد ) 11شيب دست آن متر بوده و پايي  7/1يا  5/1حدود 

شنود كنه هاي كناري هم بنه نحنوي گنودبرداري مين طول پي اي  بندها از طول سرريز بيشتر است . پي ديواره

 هاي آبراهه فرو رود .سانتيمتر در داخل كناره 51حداقل 

 شود .ن ياج و قسمت وسط با سنگهاي بزرگتر ساخته مي

 هاي كناري بايد در مقابل ريزش آب از روي دستكها محافظت شود .ن ديواره

و اريفاع دستكها به اندازه عمق سنرريز از  است متغيردرجه  45يا  31ها كناري بي  ن زاويه بي  دستكها و ديواره

 شود .هاي كناري با خا  پر مييراز سرريز بالاير است . فضاي پشت ديواره

 شود .با خا  گود برداري شده از پي يا يراز سرريز پر و شكل داده مي ن فضاي پشت بند

 شود .ن سرريز مقعر ساخته مي
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 چي ن نماي جلوي بند اصلاحي خشكه 8شكل 

 بندچي  همراه با پيشن مقطع اولي  بند اصلاحي خشكه 9شكل 

 

 بندچي  همراه با پيشن يصوير اولي  بند اصلاحي خشكه21شكل 
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 سنگیندهای اصلاحی قلوهـ ب 5

شنوند و هندف اصنلي آنهنا كنتنرل سنگي در عرض خند  و يا آبراهنه سناخته ميبندهاي اصلاحي قلوه 

متر بوسيله  911  خندقهاي با طول حدود 24يا  21باشد )اشكال كانال يا كاهش شيب آبراهه ميرفرسايش بست

 م نواحي كاربرد دارند .شود . اي  بندها در يماسنگي ييبيت ميبند اصلاحي قلوه

. عمق پي حنداقل بايند برابنر بنا شدااز يراز سرريز يا بستر آبراهه مي بمتر  3/2حداكير اريفاع اي  بندها  

متر و پايي  دست شنيبي  85/1متر است )متوسط  2يا  7/1نصف اريفاع مؤثر باشد . ضخامت بند در يراز سرريز 

  2:  3/1درصد دارد            ) 31حدود 

 

 سنگين نماي جلو اولي  بند اصلاحي قلوه 22شكل 

 بندسنگي با پيشن مقطع اولي  بند اصلاحي قلوه 21شكل 



       بندهای اصلاحی                                                                                                                
   

18 

 

 بندسنگي با پيشن يصوير اولي  بند اصلاحي قلوه 23شكل 

 ـ بندهای اصلاحی سنگ و سیمانی  6

شنوند و معمولناً در كنتنرل بندهاي اصلاحي سنگ و سيماني با سيمان و سنگهاي خرد نشده ساخته مي 

داشت  مصالح ريز و درشنتي كنه همنراه گيرند . هدف اصلي از ساخت  اي  بندها نگهسيلابها مورد استفاده قرا مي

دهاي اصنلاحي سننگ و سنيماني شوند . از نقطه نظر فني و اقتصادي ساخت  بنسيل به داخل خند  سرازير مي

بلكه بيشتر براي ايااد ينك نقطنه مقناوم و ييبينت شنده در شود براي كنترل فرسايش كانال خند  يوصيه نمي

اين  بنندها بنراي اهنداف كنتنرل سنيل و رسنوب در   گينرد. بستر خند  براي ساير بندها مورداستفاده قرار مي

 ها نيز مورد استفاده قرار مي گيرند. آبراهه

هكتنار باشند  11متر طول داشنته باشند و حنوزه آبخينز آن حنداكير  2111هر نوع خندقي كه حدود            

يوانند بنا سنگي اولي  بنند ميدر يك ماموعه بند اصلاحي قلوه شود.سنگي ييبيت ميبراحتي با بند اصلاحي قلوه

قطه يقاطع خند  و جاده قرار دارند نيز ممكن  ير از نسنگ و سيمان بنا شود و بندهاي اصلاحي كه بالاير و پايي 

 نماي بند اصلاحي سنگ و سيماني را نشان ميدهند . 27يا  25است با سنگ و سيمان ساخته شوند . اشكال 
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 ن نماي جلوي اولي  بند اصلاحي سنگ و سيماني 24شكل 
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 بند ن مقطع اولي  بند اصلي سنگ و سيماني با پيش 25شكل 

 

 بندصوير اولي  بند اصلاحي سنگ و سيماني با پيشن ي 26شكل 

 ـ بندهای اصلاحی توریسنگی  7

بندهاي اصلاحي يوريسنگي از سنگ و يورسيمي ساخته شده و معمولناً بنراي كنتنرل سنيلاب ، كناهش  

 گيرند . بعلاوه ممكن  اسنت همنراه بنند اصنلاحي يوريسننگي ازشيب ابراهه و ييبيت بستر مورد استفاده قرار مي

هاي خند  يا آبراهه استفاده شود . معمولاً استفاده از ماموعنه بنندهاي هاي يوريسنگي براي ييبيت كنارهديواره

 29ينا  27اصلاحي يوريسنگي براي كنترل فرسايش خند  ضروري نيست و صرفه اقتصادي نيز ندارد . شكلهاي 

 دهد .پلان و مقاطع اي  بندها را نشان مي

 احی توریسنگیتعیین ابعاد بند اصل

 متر 3ـ بندهای با ارتفاع حداکثر  1

متنر و  3متنر كمتنر ينا برابنر  3اگر اريفاع )اريفاع مؤثر به اضافه عمق پي  بنند اصنلاحي يوريسننگي از  

متر باشد . در اي  صنور، بنه محاسنبه ابعناد بنند  75/1*  5/2*  1هاي يوريسنگي مورد استفاده در ابعاد جعبه
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ها بنند را در براساس قواني  هيدرواستاييك و فرمولهاي ياربي نياز نيست زينرا اين  جعبنه )ضخامت ياج و پايه 

   .كندمقابل واژگوني ، لغزش و شكست پايدار مي

 متر  5ـ بندهای با ارتفاع  تا  2

متر باشد ضنخامت يناج و قاعنده ان براسناس فرمولهناي زينر  5يا  3اگر اريفاع بند اصلاحي يوريسنگي  

 شود :محاسبه مي

K    ضخامت ياج بند در يراز سرريز :      H4/1K=   

D  ضخامت قاعده )پايه  بند :       H6/1D = 

H اريفاع كل بند اصلاحي با درنظر گرفت  عمق پي : 

 هاي لازم براي در عي  حال يوصيه كند .اي  فرمولها پايداري ذدر مقابل واژگوني ، لغزش و شكست را يأمي  مي
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 ن نماي جلو اولي  بند اصلاحي يوريسنگي   27شكل 

 

 بندن مقطع اولي  بند اصلاحي يوريسنگي با پيش 28شكل 

 

 بندن يصوير اولي  بند اصلاحي يوريسنگي با پيش 29شكل 
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 ـ دیگر مشخصات و روشهای اجرایی بندهای اصلاحی توریسنگی

ن عمق پي اي  بندها بايد حدود 
2
اريفاع مؤثر يا حدود   1

3
اريفاع كل بند باشد ، طول پي از طول سرريز بيشنتر   1

 است .

هاي هاي قائم جعبهشود . كنارهاي از جعبه يوريسنگ بصور، قائم در آن قرار داده مين بعد از گودبرداري پي لايه

 شود .يوريسنگي با سيمهاي با همان قطر بسته مي

ا بايد به اندازه كافي سخت باشند يا در مقابل سايش مقاومنت كننند ، خنرد نشنوند و در برابنر هنوازدگي ن سنگه

 شود .گيرند و بي  آنها سنگهاي كوچكتر پر ميمقاومت كنند . سنگهاي بزرگتر در طول جعبه قرار مي

شود . پس از پر شدن متر استفاده مي 1هاي با طول ن وقتي كه از جعبه
3
هاي داخلني و خنارجي و حام كناره 1

هايش با پنج رديف سيم رابط محكم بسته و اي  عمل پس از پر شدنهمچني  گوشه
3
از يوريسننگ نينز يكنرار  2

 شود .مي

ود . شنهنا بسنته مين بعد از اينكه جعبه يوريسنگ پر شد و نشست صور، گرفت سرپوش آن بنا سنيم بنه كناره

 سرپوش بايد دقيقاً روي جعبه را بپوشاند .

ن اگر بيشتر از يك رديف جعبه يوريسنگ در بند اصلاحي استفاده شود ، لايه بالائي بايد به لايه پاييني بسته شنود 

هاي يوريسنگ يك ايصال داخلي محكم داشته باشند . براي اي  منظنور ضنروري اسنت كه بستهبايد يوجه شود . 

 ح به هم بسته شوند .كه بطور صحي

ن وقتي بند اصلاحي يوريسنگي از سه لايه يشكيل شده باشد و اريفاع آن از سه متر بيشتر نباشد . استفاده از ينك 

   در رديف بالا و يا وسط ضروري است .Binding Box Gabionجعبه يوريسنگي حايل )

 شود .ن فضاي پشت بند اصلاحي و دستكها با مصالح برداشت شده از پي مي

 شود .ن ابعاد سرريز براساس بده حداكير حوزه آبخيز محاسبه مي

 هاي خند  داخل شوند .سانتيمتر در كناره 51ز هر طرف اهاي كناري بايد حداقل ن ديواره
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 نمونه اجراشده گابيون وخشكه چي  در استان مركزي
 

 
 

 


